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2019~2020学年天津和平区天津市第二南开中学高一下学期期中物理试卷

一、单选题

1.

A. B. C. D. 为常数无单位

英国科学家卡文迪许利用扭秤装置，第一次巧妙地测出了引力常量 ，从而被誉为第一个称出地球质量的人，关于引力常量 的单位以下正确的是

（    ）

2.

A.

B.

C.

D.

如图所示，一根长为 的轻杆一端固定在光滑水平轴 上，另一端固定一质量为 的小球，小球在最低点时给它一初速度，使它在竖直平面内做圆周

运动，且刚好能到达最高点 ，重力加速度为 ．关于此过程以下说法正确的是（    ）

小球在最高点时的速度等于

小球在最高点时对杆的作用力为零

若减小小球的初速度，则小球仍然能够到达最高点

若增大小球的初速度，则在最高点时杆对小球的作用力方向可能向上

3.

A. B.

C. D.

两颗人造卫星 、 绕地球做圆周运动，周期之比为 ，则轨道半径之比和运动速率之比分别为（    ）

， ，

， ，

4.

A.

B.

C.

D.

如图所示，一内壁光滑的圆锥形漏斗竖直放置，使漏斗底面与水平面平行，若有两个质量不同的小球 、 （均视为质点）在圆锥的内壁上沿不同的

水平圆轨道做匀速圆周运动，并设圆锥形漏斗顶点 点为势能零点，则下列说法正确的是（    ）

、 两小球匀速圆周运动的动能一定相同

、 两小球匀速圆周运动的周期一定相同

漏斗壁对 、 两小球的弹力一定相同

、 两小球各自动能与势能的比值一定相同
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5.

A.

B.

C.

D.

把 、 两相同小球在离地面同一高度处以相同大小的初速度 分别沿水平方向和竖直方向抛出，不计空气阻力，如图所示，则下列说法正确的是（

   ）

两小球落地时速度相同

两小球落地时，重力的瞬时功率相同

从开始运动至落地，重力对两小球做的功不同

从开始运动至落地，重力对两小球做功的平均功率

6.

A.

B.

C.

D.

一个人乘电梯从 楼到 楼，在此过程中经历了先加速、再匀速、后减速的运动过程，则电梯支持力对人做功情况是（    ）

始终做正功

加速时做正功，匀速和减速时做负功

加速和匀速时做正功，减速时做负功

加速时做正功，匀速时不做功，减速时做负功

7.

A. 重力做的功为 B. 空气阻力做的功为

C. 合力做的功为 D. 重力势能先减小后增加

如图所示，以一定的初速度竖直向上抛出质量为 的小球，加速度大小为 ，它上升的最大高度为 ，空气阻力的大小不变．则从抛出点至回到

原出发点的过程中，下列情况正确的是（    ）

8.

A. 行星的质量 B. 恒星的质量

C. 恒星与行星的质量之和 D. 恒星与行星圆周运动的半径之比

年诺贝尔物理学奖授予了三位天文学家，以表彰他们对于人类对宇宙演化方面的了解所作的贡献．其中两位学者的贡献是首次发现地外行星，

其主要原理是恒星和其行星在引力作用下构成一个”双星系统”，恒星在周期性运动时，可通过观察其光谱的周期性变化知道其运动周期，从而证

实其附近存在行星．若观测到的某恒星运动周期为 ，并测得该恒星与行星的距离为 ，已知万有引力常量为 ，则由这些物理量可以求得（    ）
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二、多选题

9.

A. 石头受到平均阻力为 B. 石头受到平均阻力为

C. 石头克服阻力所做的功为 D. 石头克服阻力所做的功为

如图所示，将质量 的一块石头从离地面 高处由静止释放，落入泥潭并陷入泥中 深处，不计空气阻力，若 ．则（    ）

10.

A. 外力对物体做的总功为 B. 物体的动能增加了

C. 物体的动能与重力势能的和增加了 D. 物体的重力势能增加了

如图所示，某物体在运动过程中，受竖直向下的重力和水平方向的风力，某段时间内，重力对物体做功 ，风力对物体做功 ，则以下说法中正确

的是（    ）

11.

A. B.

C. D.

以水平初速度 将一个小石子从离水平地面高 处抛出，从抛出时开始计时，取地面为参考平面，不计空气阻力．下列图像中，A为石子离地的高度

与时间的关系，B为石子的速度大小与时间的关系，C为石子的重力势能与时间的关系，D为石子的动能与离地高度的关系．其中正确的是（    ）
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12.

A. 该星球的质量为 B. 该星球表面的重力加速度为

C. 该星球表面的第一宇宙速度为 D. 该星球的密度为

宇航员站在某一星球上，将一个小球距离星球表面 高度处由静止释放使其做自由落体运动，经过 时间后小球到达星球表面，已知该星球

的半径为 ，引力常量为 ，则下列选项正确的是（    ）

三、计算题

13.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

如图，长为 的轻绳上系于固定点 ，下端系一个质量为 的可看成质点的小球，起初将小球提起，当绳处于水平绷直状态时，由静止释放小球，当

小球摆到轻绳处于竖直方向时，求：

小球的速度大小．

轻绳对球的拉力大小．

重力的瞬时功率大小．

14.

（ 1 ）

（ 2 ）

荡秋千是大家喜爱的一项体育活动．随着科技的迅速发展，将来的某一天，同学们也许会在其它星球上享受荡秋千的乐趣．假设你当时所在星球的

质量为 、半径为 ，可将人视为质点，秋千质量不计、摆长不变、摆角小于 ，万有引力常量为 ．那么：

该星球表面附近的重力加速度 等于多少？

若经过最低位置的速度为 ，你能上升的最大高度是多少？

星
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15.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

如图所示，光滑水平面 与一半圆轨道在 点相连，轨道位于竖直面内，其半径为 ，一个质量为 的物块静止在水平面上，现向左推物块使其压

紧弹簧，然后放手，物块在弹力作用下获得一速度，当它经 点进入半圆轨道的瞬间，对轨道的压力为其重力的 倍，之后向上运动恰能完成半圆周

运动到达 点，重力加速度为 ．求：

弹簧弹力对物块做的功．

物块从 到 克服阻力的功．

物块离开 点后，再落回到水平面上时动能的大小．
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16.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

如图所示，在竖直平面内固定有两个很靠近的同心圆形轨道，外圆 光滑，内圆的上半部分 粗糙，下半部分 光滑．一质量

的小球从轨道的最低点 处以初速度 向右运动，球的直径略小于两圆间距，球运动的轨道半径 ，取 ．（答案可

以保留根号）

若要使小球始终紧贴着外圆做完整的圆周运动，初速度 至少为多少？

若 ，经过一段时间小球到达最高点，内轨道对小球的支持力 ，则小球在这段时间内克服摩擦力做的功是多少？

若 ，经过足够长的时间后，在小球运动的整个过程中摩擦力做的功是多少？


